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Abstract of DE1 00331 59 

The engine has an exhaust train (6) with particle filter (12), which is regenerated on demand by a control 
device (18). A catalytic element (11), e.g. oxidation catalyst, and a temperature sensor (16,19) are located 
in the exhaust train upstream of the particle filter. The sensor is connected to the control device and 
determines an actual temperature value. The control device actuates a fuel injection device (22) to carry- 
out after-injections for regeneration of the particle filter. The control compares the actual value to a 
reference value, and actuates the fuel injector accordingly. 
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Prufungsantrag gern. § 44 PatG ist gestellt 

© Brennkraftrnaschine, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

© Die Erfindung betrifft eine Brennkraftrnaschine, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Abgasstrang, in 
dem eln regenerterbares Partikelfilter angeordnet ist, und 
mit einer Steuerung, die bedarfsabhangig die Durchfuh- 
rung einer Regeneration des Partikelfilters ermoglicht. 
Zur Verbesserung der Regeneration des Partikelfilters 
wird vorgeschlagen, da(S im Abgasstrang stromauf des 
Partikelfilters ein Oxidationskatalysator angeordnet ist, 
daft im Abgasstrang stromauf des Partikelfilters ein Tem- 
peratursensor angeordnet, der mit der Steuerung verbun- 
den ist und einen Temperatur-lstwert ermittelt, dalS eine 
Kraftstoffeinspritzvorrichtung vorgesehen ist, die die 
Durchfuhrung von Nacheinspritzvorgangen ermoglicht, 
und daS die Steurung zur Durchfuhrung der Regeneration 
des Partikelfilters die Kraftstoffeinspritzeinrichtung zur 
• Durchfuhrung von Nacheinspritzvorgangen betatigt, wo- 
, bei die Steuerung einen Vergleich des Tempera tur-lstwe r- 
tes mit einem vorbestimmtenTemperatur-Sollwert durch- 
fuhrt und in Abhangigkeit dieses Vergleichs die Kraftstof- 
feinspritzeinrichtung regelt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine, 
insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit den Merkmalen des 
Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 5 
[0002] Eine derartige Brennkraftmaschine ist beispiels- 
weise aus der EP 0 115 722 Bl bekannt und weist einen Ab- 
gasstrang auf, in dem ein regenerierbares Partikelfilter ange- 
ordnet ist. Die Brennkraftmaschine verfugt auBerdem iiber 
eine Steuerung, die bedarfsabhangig die Durchfuhrung einer 10 
Regeneration dieses Partikelfilters ermoglicht. Zu diesem 
Zweck weist die bekannte Brennkraftmaschine einen MeB- 
fuhler zur Messung des Druckverlustes uber dem Partikelfil- 
ter auf. Des weiteren sind Mittel zum Vergleichen des ge- 
messenen Druckverlustes mit einem Schwellenwert und 15 
Mittel zum Auslosen der Regeneration vorhanden. Die Re- 
generation wird dann ausgelost, wenn der gemessene 
Dmckverlust den genannten Schwellenwert erreicht. 
[0003] Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich mit 
dem Problem, fur eine Brennkraftmaschine der eingangs ge- 20 
nannten Art eine Ausfuhrungsform anzugeben, bei der die 
Regeneration des Partikelfilters verbessert ist. 
[0004] Dieses Problem wird erfindungsgemaB durch eine 
Brennkraftmaschine mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
gelost. Demnach ist im Abgasstrang stromauf des Partikel- 25 
filters ein katalytisch wirkendes Element, insbesondere ein 
~ Oxidationskatalysator, angeordnet. Ebenso ist im Abgas- 
strang stromauf des Partikelfilters ein Temperatursensor an- 
geordnet, der mit der Steuerung verbunden ist und einen 
Temperatur-Istwert ermittelt. Die Brennkraftmaschine be- 30 
sitzt eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung, die die Durchfuh- 
rung von Nacheinspritzvorgangen ermoglicht. Zur Durch- 
fuhrung der Regeneration des Partikelfilters betatigt die 
Steuerung die Kraftstoffeinspritzeinrichtung zur Durchfuh- 
rung von Nacheinspritzvorgangen, wobei die Steuerung 35 
dann einen Vergleich des Temperatur-Istwertes mit einem 
vorbestimmten Temperatur-Sollwert durchfuhrt und in Ab- 
hangigkeit dieses Vergleichs die Kraftstoffeinspritzeinrich- 
tung regelt. 

[0005] Ein Teil des nacheingcspritzten Kraftstoffs kann 40 
noch in den Brennraumen der Brennkraftmaschine verbren- 
nen, wodurch sich die Abgastemperatur erhoht. Der verblei- 
bende Teil des nacheingespritzten Kraftstoffs tritt dann un- 
vcrbrannt in das katalytisch wirkendc Element bzw. in den 
Oxidationskatalysator ein und wird dort oxydiert, wobei 45 
eine stark exotherme Reaktion ablauft. Hierbei erhoht sich 
die Temperatur des Oxidationskatalysators sowie des aus 
dem Oxidationskatalysator austretenden Abgases. Mit Hilfe 
dieses erhitzten Abgases wird das Partikelfilter aufgeheizt. 
Sobald das Partikelfilter eine hinreichend hohe Temperatur 50 
erreicht, kann die Regeneradon des Partikelfilters durchge- 
fiihrt werden. Bei einem als RuBfilter ausgebildeten Parti- 
kelfilter liegt die Mindesttemperatur, ab der eine Regenera- 
tion des Partikelfilters erfolgreich durchgefuhrt werden 
kann, bei etwa 550°C. 55 
[0006] Die Erfindung beruht nun auf dem allgemeinen 
Gedanken, die Kraftstoffnacheinspritzung, die zur Erhd- 
hung der Temperatur des Partikelfilters durchgefuhrt wird, 
in Abhangigkeit der Abgastemperatur vor dem Partikelfilter 
zu regeln. Durch diese Regelung wird die im Rahmen der 60 
Nacheinspritzung eingespritzte Kraftstoffmenge anhand der 
sich vor dem Partikelfilter einstellenden Abgastemperatur 
uberwacht. Eine aufwendigeBestimmung der eingespritzten 
Kraftstoffmenge kann daher entfallen. Ebenso konnen da- 
durch gegebenenfalls auftretende Alterungserscheinungen 65 
ausgeregelt werden. 

[0007] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann ein 
erster Temperatursensor vorgesehen sein, der im Abgas- 



strang stromauf des Partikelfilters und stromab des kataly- 
tisch wirkenden Elements, z. B. des Oxidationskatalysators, 
angeordnet ist und der mit der Steuerung verbunden ist und 
einen ersten Temperatur-Istwert ermittelt. AuBerdem kann 
dann ein zweiter Temperatursensor vorgesehen sein, der im 
Abgasstrang stromauf des katalytisch wirkenden Elements 
bzw. des Oxidationskatalysators angeordnet ist und der mit 
der Steuerung verbunden ist und einen zweiten Temperatur- 
Istwert ermittelt. Des weiteren kann die Steuerung bei dieser 
Ausfuhrungsform wahrend der Regeneration des Partikelfil- 
ters einen Vergleich des ersten Temperatur-Istwerts mit ei- 
nem vorbestimmten ersten Temperatur-Sollwert und einen 
Vergleich des zweiten Temperatur-Istwerts mit einem vorbe- 
stimmten zweiten Temperatur-Sollwert durchfuhren und in 
Abhangigkeit dieser Vergleiche die Kraftstoffeinspritzein- 
richtung regeln. Bei dieser Ausfuhrungsform werden somit 
zwei Temperaturen uberwacht, namlich einerseits die Abga- 
stemperatur vor Eintritt der Abgase in den Oxidationskata- 
lysator und andererseits die Abgastemperatur nach dem 
Oxidationskatalysator, jedoch vor deren Eintritt in das Parti- 
kelfilter. 

[0008] Die Abgastemperatur vor dem katalytisch wirken- 
den Element, z. B. Oxidationskatalysator, kann somit auf ei- 
nen Sollwert eingeregelt werden, der ein sicheres Konversi- 
onsverhalten des katalytisch wirkenden Elements bzw. des 
Oxidationskatalysators gewahrleistet. Nur bei einer hinrei- 
chend hohen Temperatur der Abgase vor dem katalytisch 
wirkenden Element bzw. vor dem Oxidationskatalysator 
kann im katalytisch wirkenden Element bzw. im Oxidations- 
katalysator eine vollstandige Umwandlung des unverbrann- 
ten Kraftstoffs mit einer entsprechenden Warmeabgabe ab- 
laufen. Des weiteren konnte eine zu hohe Abgastemperatur 
stromauf des katalytisch wirkenden Elements bzw. des Oxi- 
dationskatalysators bei der Konvertierung unverbrannten 
Kraftstoffs im katalytisch wirkenden Element bzw. im Oxi- 
dationskatalysator zu einer Beschadigung des katalytisch 
wirkenden Elements bzw. des Oxidationskatalysators bzw. 
des Abgasstrangs fuhren. Nur wenn ein sicheres Konversi- 
onsverhalten des katalytisch wirkenden Elements bzw. des 
Oxidationskatalysators gewahrleistet ist, kann die fur die 
Regeneration des Partikelfilters erforderliche Temperaturer- 
hohung im Partikelfilter erreicht werden. 
[0009] Durch die Uberwachung der Abgastemperatur 
zwischen dem katalytisch wirkenden Element bzw. dem 
Oxidationskatalysator und dem Partikelfilter kann das Errei- 
chen und/oder das Einhalten der fur die Regeneration des 
Partikelfilters erforderlichen Temperatur uberwacht werden. 
[0010] Grundsatzlich kann bei der Kraftstoffeinspritzein- 
richtung eine Vielzahl von Parametern eingestellt werden, 
beispielsweise konnen der Beginn und das Ende der Nach- 
einspritzung sowie der Druck und die Menge des nacheinge- 
spritzten Kraftstoffs eingestellt werden, Dariiber hinaus 
kann ein Nacheinspritzvorgang aus mehreren Kraftstoffin- 
jektionen bestehen, so daB auch die Anzahl der Kraftstoffin- 
jektionen einen einstellbaren Parameter der Kraftstoffein- 
spritzrichtung bildet. 

[0011] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann die Steuerung wahrend der Regeneration des Par- 
tikelfilters" fur die Nacheinspritzvorgange den Nachein- 
spritzbeginn und/oder die Nacheinspritzmenge regeln. 
Diese MaBnahmen beruhen auf der Erkenntnis, daS der 
Nacheinspritzbeginn sich im wesentlichen auf die Tempera- 
tur der Abgase stromauf des katalytisch wirkenden Ele- 
ments bzw. des Oxidationskatalysators auswirkt. Je friiher 
der Nacheinspritzbeginn, desto groBer ist der Anteil des 
nacheingespritzten Kraftstoffs, der noch vor dem katalytisch 
wirkenden Element, z. B. Oxidationskatalysator, verbrennt 
und so die Abgastemperatur erhoht. Dementsprechend kann 
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durch die gezielte Einstellung des Nacheinspritzbeginns die 
Abgastemperatur stromauf des katalytisch wirkenden Ele- 
ments bzw. des Oxidationskatalysators eingestellt werden. 
Des weiteren wirkt sich die Nacheinspritzmenge im wesent- 
lichen auf die Abgastemperatur zwischen katalytisch wir- 
kendem Element, z. B. Oxidationskatalysator, und Partikel- 
filter aus. Je groBer die Nacheinspritzmenge, desto groBer ist 
der Anteil des nacheingespritzten Kraftstoffs, der unver- 
brannt in das katalytisch wirkende Element bzw. in den Oxi- 
dationskatalysator gelangt und dort exotherm konvertiert 
wird, wobei sich die Abgastemperatur erhoht. Daher kann 
durch eine gezielte Einstellung der nacheingespritzten 
Kraftstoffmenge die Abgastemperatur zwischen dem kataly- 
tisch wirkenden Element, z. B. Oxidationskatalysator, und 
vor dem Partikelfilter eingestellt werden. 
[0012] ZweckmaBigerweise kann die Steuerung in Ab- 
hangigkeit des Vergleichs zwischen dem ersten Temperatur- 
Istwert und dem ersten Tempera tur- Soil wert die Nachein- 
spritzmenge der Nacheinspritzvorgange regeln. In entspre- 
chender Weise ist es zweckmaBig, daB die Steuerung in Ab- 
hangigkeit des Vergleichs zwischen dem zweiten Tempera- 
tur-Istwert und dem zweiten Temperatur- Soil wert den Nach- 
einspritzbeginn der Nacheinspritzvorgange regelt. 
[0013] Sofern ein Nacheinspritzvorgang nur eine einzige 
Kraftstofflnjektion umfaBt, ist es von besonderem Vorteil, 
wenn dje Einspritzmenge in Abhangigkeit des Soll-Ist- Ver- 
gleichs der ersten Temperatur und deren Einspritzbeginn in 
Abhangigkeit von des Soll-Ist- Vergleichs der zweiten Tem- 
peratur geregelt ist. Durch die beiden voneinander unabhan- 
gigen Regelkreise kann die Regeneration des Partikelfilters 
verbessert werden. 

[0014] Sofern ein Nacheinspritzvorgang zwei Kraftstof- 
finjektionen umfaBt, kann eine Verbesserung der Partikelfil- 
ter-Regeneration insbesondere dadurch erzielt werden, daB 
die eine Kraftstoffinjektion in Abhangigkeit des Soll-Ist- 
Vergleichs der ersten Temperatur und die andere Kraftstof- 
finjektion in Abhangigkeit des Soll-Ist- Vergleichs der zwei- 
ten Temperatur hinsichtlich Einspritzmenge und/oder Ein- 
spritzbeginn geregelt ist. 

[0015] Bei einer besonderen Weiterentwicklung der erfin- 
dungsgemaBen Brennkraftmaschine kann die Steuerung au- 
Berdem Diagnosemittel aufweisen, die bei einer Regenera- 
tion des Partikelfilters uberprufen, ob sich der zeitliche Ver- 
lauf des ersten und/oder des zweiten Temperatur-Istwertes 
innerhalb eines zulassigen Bereiches befindet, wobei diese 
Diagnosemittel die Regeneration des Partikelfilters abbre- 
chen, wenn der zeitliche Verlauf des ersten und/oder zweiten 
Temperatur-Istwertes den zulassigen Bereich verlaBt. Der 
zulassige Bereich des zeitlichen Verlaufs der Temperatur- 
Istwerte kann bei spiels weise ein zeitlicher Temperaturan- 
stieg nut einer bestinmiten Steigung sein. Ebenso wird dabei 
iiberwacht, ob der jeweilige Istwert den zugehorigen Soll- 
wert innerhalb einer vorbestimmten Zeitspanne erreicht. 
Durch diese MaBnahmen kann im Betrieb der Brennkraft- 
maschine die ordnungsgemaBe Funktion der Regeneration 
uberwacht werden. Es ist klar, daB bei einem Fehler ein ent- 
sprechendes Signal generiert wird und z. B. in einem War- 
tungsmodul od. dgl. der Brennkraftmaschine gespeichert 
wird. 

[0016] Die Brennkraftmaschine ist vorzugs weise als Die- 
selmotor ausgebildet. Das Partikelfilter ist vorzugsweise als 
RuBfilter ausgebildet. 

[0017] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen, aus den Zeich- 
nungen und aus der zugehorigen Figurenbeschreibung an- 
hand der Zeichnungen. 

[0018] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 



der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

5 [0019] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlautert. 
[0020] Die einzige Fig. 1 zeigt eine schematisierte Prin- 
zipdarstellung einer Brennkraftmaschine nach der Erfin- 
10 dung. 

[0021] Entsprechend Fig. 1 weist eine erfindungsgemaBe 
Brennkraftmaschine 1, die beispielsweise als Dieselmotor 
ausgebildet ist, einen Ansaugtrakt 2 auf, der im wesentli- 
chen aus einer Frischluftzufuhrungsleitung 3, einem Frisch- 
15 luftsammler 4 und mehreren Ansaugrohren 5 besteht. Des 
weiteren besitzt die Brennkraftmaschine 1 einen Abgas- 
strang 6, in dem ein Abgassammler 7 angeordnet ist, der die 
in der Brennkraftmaschine 1 verbrannten Abgase iiber Ab- 
gasrohre 8 erhalt. An den Abgassammler 7 ist auBerdem ein 
20 Abgasruckfuhrungsventil 9 angeschlossen, das iiber eine 
entsprechende Abgasriickfuhrungsleitung 10 bedarfsabhan- 
gig Abgase in die Frischluftzufuhrungsleitung 3 einleiten 
kann. 

[0022] Stromab des Abgassammlers 7 sind im Abgas- 
25 Strang 6 zunachst ein Oxidationskatalysator 11, danach ein 
Partikelfilter 12, .anschlieBend ein weiterer Katalysator 13 
und schlieBlich ein Schalldampfer 14 angeordnet. Anstelle 
eines Oxidationskatalysators 11 kann grundsatzlich auch ein 
beliebiges anderes katalytisch wirkendes Element angeord- 
30 net sein, das beispielsweise auch ein Bestandteil des Parti- 
kelfilters 12 sein kann. Stromab des Schalldampfers 14 kon- 
nen die Abgase durch einen Auspuff 15 in die Umgebung 
austreten. Es ist klar, daB diese Ausgestaltung des Abgas- 
strangs 6 lediglich beispielhaft genannt ist, so daB grund- 
35 satzlich auch eine beliebige andere Anordnung und Anzahl 
der Komponenten moglich ist. Fur die Erfindung ist diesbe- 
zuglich nur wesentlich, daB der Oxidationskatalysator 11 
bzw. ein katalytisch wirkendes Element, z. B. ein katalytisch 
beschichteter Bereich, stromauf des Partikelfilters 12 im 
40 Abgasstrang 6 angeordnet ist. Das Partikelfilter 12 kann bei- 
spielsweise als RuBfilter ausgebildet sein. 
[0023] Zwischen dem Oxidationskatalysator 11 und dem 
Partikelfilter 12 ist ein erster Temperatursensor 16 angeord- 
net, der die Abgastemperatur zwischen Oxidationskatalysa- 
45 tor 11 und Partikelfilter 12, vorzugsweise am Eintritt des 
Partikelfilters 12, miBt und diese iiber eine entsprechende 
Signalleitung 17 an eine Steuerung 18 weiterleitet. Des wei- 
teren ist zwischen dem Abgassammler 7-und dem Oxidati- 
onskatalysator 11 ein zweiter Temperatursensor 19 im Ab- 
50 gasstrang 6 angeordnet, der die Abgastemperatur zwischen 
Abgassammler 7 und Oxidationskatalysator 11, vorzugs- 
weise am Eintritt des Oxidationskatalysators 11, miBt und 
diese uber eine entsprechende Signalleitung 20 ebenfalls an 
die Steuerung 18 weiterleitet. 
55 [0024] Die Steuerung 18 ist so ausgebildet, daB sie iiber 
eine entsprechende Steuerleitung 21 eine Kraftstoffein- 
spritzeinrichtung 22 betatigen kann, die beispielsweise iiber 
eine Kraftstoffhochdruckleitung 23 (sogenannte "Common- 
Rail") mehrere, den einzelnen Brennkammern der Brenn- 
60 kraftmaschine 1 zugeordnete Einspritzventile 24 mit Kraft- 
stoff versorgt. Es ist klar, daB die Kraftstoffeinspritzeinrich- 
tung 22 auch zur Betatigung der Einspritzventile 24 ausge- 
bildet ist. 

[0025] In einem Speicher 25 sind ein erster Temperatur- 
65 Sollwert und ein zweiter Temperatur-Sollwert gespeichert, 
die zur Gewahrleistung einer ordnungsgemaBen Regenera- 
tion des Partikelfilters 12 am Eintritt des Partikelfilters 12 
(erster Temperatur-Sollwert) bzw. am Eintritt des Oxidati- 
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onskatalysators 11 (zweiter Temperatur-Soliwert) vorliegen 
sollen. 

[0026] Die erfindungsgemaBe Brennkraftmaschine 1 ar- 
beitet wie folgt: 

Wahrend eines Normalbetriebs der Brennkraftmaschine 1 5 
erzeugt diese Abgase, die mit Partikeln, insbesondere RuBp- 
artikeln, beladen sind. Diese Partikel werden im PartikelfiT- 
ter 12 aus den Abgasen ausgefiltert, wobei sich diese Parti- 
kel im Partikelfilter 12 ablagern. Hierdurch kommt es nach 
und nach zu einer zunehmenden Verstopfung des Partikelfil- 10 
ters 12, so daB regelmaBig eine Regeneration des Partikelfil- 
ters 12 erforderlich wird. 

[0027] Wenn die Steuerung 18 die Durchfuhrung einer 
Regeneration des Partikelfilters 12 veranlaBt, wird die 
Brennkraftmaschine 1 in einem Regenerationsbetrieb be- 15 
trieben. Die Steuerung 18 betatigt die Kraftstoffeinspritzein- 
richtung 22 dann so, daB diese eine Nacheinspritzung von 
Kraftstoff bewirkt. Dabei werden bei der hier beschriebenen 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung von der Steue- 
rung 18 der Nacheinspritzbeginn und die Nacheinspritz- 20 
menge an der Kraftstofreinspritzeinrichtung 22 eingestellt. 
[0028] Die Steuerung 18 erhalt vom ersten Temperatur- 
sensor 16 einen ersten Temperatur-Istwert, den die Steue- 
rung 18 rnit dem ersten Temperatur-Soliwert vergleicht. Au- 
Berdem erhalt die Steuerung 18 vom zweiten Temperatur- 25 
_ sensor 19 einen zweiten Temperatur-Istwert, den die Steue- 
rung 18 mit dem zweiten Temperatur-Soliwert vergleicht. 
Die Steuerung 18 regelt in Abhangigkeit des Vergleichs zwi- 
schen dem ersten Temperatur-Istwert und dem ersten Tem- 
peratur-Soliwert die Nacheinspritzmenge, wodurch ein er- 30 
ster Regelkreis gebildet ist. AuBerdem regelt die Steuerung 
18 durch den Vergleich zwischen dem zweiten Temperatur- 
Istwert und dem zweiten Temperatur-Soliwert den Nachein- 
spritzbeginn, wodurch ein zweiter Regelkreis gebildet ist. 
Mit Hilfe des zweiten Regelkreises wird gewahrleistet, daB 35 
von der nacheingespritzten Kraftstoff menge ein hinreichend 
groBer Anteil vor dem Oxidationskatalysator 11, insbeson- 
dere noch in den Brennkammern der Brennkraftmaschine 1, 
verbrannt wird, um so eine Erhohung der Abgastemperatur 
stromauf des Oxidationskatalysators 11 zu erzielen. Auf 40 
diese Weise wird am Eintritt des Oxidationskatalysators 11 
eine Temperatur eingeregelt, die eine sichere Konvertierung 
noch unverbrannter Kraftstoffanteile im Oxidationskataly- 
sator 11 gewahrleistet. Mit Hilfe des ersten Regelkreises 
wird uber die Variation der Krafts toffeinspritzrnenge eine 45 
fur die Regeneration des Partikelfilters 12 optimale Abga- 
stemperatur am Eintritt des Partikelfilters 12 eingeregelt. 
Die Abgastemperatur am Eintritt des Partikelfilters 12 ist 
dabei ein MaB fur die Temperatur des Partikelfilters 12, da 
dieser von den Abgasen durchstromt wird und mit diesen im 50 
Warmeaustausch steht. 

[0029] Bei der erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine 
kann somit auf eine aufwendige Berechnung der tatsachlich 
eingespritzten Kraftstoffmenge verzichtet werden. Die tem- 
peraturgefuhrte Regelung der Nacheinspritzung ist insbe- 55 
sondere dann von Vorteil, wenn mit Hilfe der Kraftstoffein- 
spritzeinrichtung 22 Nacheinspritzvorgange mit mehreren 
Kraftstoffinjektionen realisiert werden konnen. Bei derarti- 
gen Mehrfachinjektlonen kann es im Einspritzsystem zu hy- 
draulischen Druckschwingen kommen, die eine Mengenbe- 60 
rechnung der eingespritzten Kraftstoffmenge erschweren, 
wobei eine zu hohe Nacheinspritzmenge zu einer Beschadi- 
gung im Abgasstrang 6 fuhren kann. 

[0030] Bei der hier dargestellten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform kann die Steuerung auBerdem Diagnosemittel 26 65 
aufweisen, die wahrend einer Regeneration des Partikelfil- 
ters 12 uberprufen, ob der zeitliche Verlauf des ersten Tern- 
peratur-Istwerts und des zweiten Temperatur-Istwerts ord- 
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nungsgemaB ist. Sobald die Diagnosemittel 26 eine hinrei- 
chend gravierende Abweichung von einem gespeicherten 
ordnungsgemaBen zeitlichen Verlauf erkennen, kann die Re- 
generation des Partikelfilters 12 abgebrochen werden, um 
beispiels weise eine Beschadigung der Abgasanlage 6 bzw. 
der Brennkraftmaschine 1 zu verhindern. 
[0031] Bei der erfindungsgemaBen Brennkraftmaschine 1 
wird fur die Regeneration des Partikelfilters 12 gewahrlei- 
stet, daB stets optimale Abgastemperaturen am Eintritt des 
Oxidationskatalysators 11 bzw. am Eintritt des Partikelfil- 
ters 12 eingeregelt werden, d. h. sowohl zu niedrige Tempe- 
raturen als auch zu hohe Temperaturen werden vermieden. 
Auf diese Weise erhalt die Regeneration des Partikelfilters 
12 eine hohe Reproduzierbarkeit und somit eine hohe Zu- 
verlassigkeit und Qualitat. Die Lebensdauer des Partikelfil- 
ters 12 und somit des Abgasstranges 6 und letztlich der 
Brennkraftmaschine 1 wird dadurch erhoht. 

Patentanspruche 

1. Brennkraftmaschine, insbesondere fur ein Kraft- 
fahrzeug, mit einem Abgasstrang (6), in dem ein rege- 
nerierbares Partikelfilter (12) angeordnet ist, und rnit 
einer Steuerung (18), die bedarfsabhangig die Durch- 
fuhrung einer Regeneration des Partikelfilters (12) er- 
moglicht, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Abgasstrang (6) stromauf des Partikelfilters 
(12) ein katalytisch wirkendes Element (11), z. B. ein 
Oxidationskatalysator, angeordnet ist, 
daB im Abgasstrang (6) stromauf des Partikelfilters 
(12) ein Temperatursensor (16, 19) angeordnet ist, der 
mit der Steuerung (18) verbunden ist und einen Tempe- 
ratur-Istwert ermittelt, 

daB eine Kraftstoffeinspritzeinrichtung (22) vorgese- 
hen ist, die die Durchfiihrung von Nacheinspritzvor- 
gangen errnoglicht, 

daB die Steuerung (18) zur Durchfuhrung der Regene- 
ration des Partikelfilters (12) die Kraftstoffeinspritzein- 
richtung (22) zur Durchfuhrung von Nacheinspritzvor- 
gangen betatigt, 

wobei die Steuerung (18) einen Vergleich des Tempera- 
tur-Istwerts mit einem vorbestimmten Temperatur- 
Soliwert durchfuhrt und in Abhangigkeit dieses Ver- 
gleichs die Kraftstoffeinspritzeinrichtung (22) regelt. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB ein erster Temperatursensor (16) vorgesehen ist, 
der im Abgasstrang (6) stromauf des Partikelfilters (12) 
und stromab des katalytisch wirkenden Elements (11) 
angeordnet ist und der mit der Steuerung (18) verbun- 
den ist und einen ersten Temperatur-Istwert ermittelt, 
daB ein zweiter Temperatursensor (19) vorgesehen ist, 
der im Abgasstrang (6) stromauf des katalytisch wir- 
kenden Elements (11) angeordnet ist und der mit der 
Steuerung (18) verbunden ist und einen zweiten Tem- 
peratur-Istwert ermittelt, 

wobei die Steuerung (18) wahrend der Regeneration 
des Partikelfilters (12) einen Vergleich des ersten Tem- 
peratur-Istwerts rnit einem vorbestimmten ersten Tem- 
peratur-Soliwert und einen Vergleich des zweiten Tem- 
peratur-Istwerts mit einem vorbestimmten Temperatur- 
Soliwert durchfuhrt und in Abhangigkeit dieser Ver- 
gleiche die Kraftstoffeinspritzeinrichtung (22) regelt. 

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung (18) wahrend 
der Regeneration des Partikelfilters (12) fur die Nach- 
einspritzvorgange den Nacheinspritzbeginn und/oder 
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die Nacheinspritzmenge regelt. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung (18) in Ab- 
hangigkeit des Vergleichs zwischen erstem Tempera- 
tur-Istwert und erstem Temperatur-Sollwert die Nach- 5 
einspritzmenge der Nacheinspritzvorgange regelt. 

5. Brennkraftmaschine zumindest nach den Anspru- 
chen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steue- 
rung (18) in Abhangigkeit des Vergleichs zwischen 
zweitem Temperatur-Istwert und zweitem Temperatur- 10 
Sollwert den Nacheinspritzbeginn der Nacheinspritz- 
vorgange regelt. 

6. Brennkraftmaschine nach den Anspruchen 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Nacheinspritzvor- 
gang nur eine einzige Kraftstoffinjektion umfaBt, deren 15 
Einspritzmenge in Abhangigkeit des Soll-Ist- Ver- 
gleichs der ersten Temperatur und deren Einspritzbe- 
ginn in Abhangigkeit des Soll-Ist- Vergleichs der zwei- 
ten Temperatur geregelt ist. 

7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 20 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Nacheinspritz- 
vorgang mehrere Krafts toffinjektionen umfaBt. 

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Nacheinspritzvorgang zwei 
Kraftstoffinjektionen umfaBt, wobei die eine Kraftstof- 25 
finjektion in Abhangigkeit des Soll-Ist- Vergleichs der 
ersten Temperatur und die andere Kraftstoffinjektion in 
Abhangigkeit des Soll-Ist- Vergleichs der zweiten Tem- 
peratur hinsichtlich Einspritzmenge und/oder Ein- 
spritzbeginn geregelt ist. 30 

9. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung (18) 
Diagnosemittel (26) aufweist, die bei einer Regenera- 
tion des Partikelfi Iters (12) iiberprufen, ob sich der zeit- 
liche Verlauf des ersten und/oder zweiten Temperatur- 35 
Istwerts innerhalb eines zulassigen Bereiches befindet, 
und die die Regeneration des Partikelfi Iters (12) abbre- 
chen, wenn der zeitliche Verlauf des ersten und/oder 
zweiten Temperatur-Istwertes den jeweils zulassigen 
Bereich verlaBt. 40 

10. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkraftma- 
schine (1) als Dieselmotor ausgebildet ist. 

11. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Brennkraftma- 45 
schine (1) als Ottomotor ausgebildet ist. 

12. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Partikelfilter 
(12) als RuBfilter ausgebildet ist. 
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